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二、说明、目录、图表目录

    多晶硅，是单质硅的一种形态。熔融的单质硅在过冷条件下凝固时，硅原子以金刚石晶格

形态排列成许多晶核，如这些晶核长成晶面取向不同的晶粒，则这些晶粒结合起来，就结晶

成多晶硅。利用价值：从目前国际太阳电池的发展过程可以看出其发展趋势为单晶硅、多晶

硅、带状硅、薄膜材料（包括微晶硅基薄膜、化合物基薄膜及染料薄膜）。

    从工业化发展来看，重心已由单晶向多晶方向发展，主要原因为；可供应太阳电池的头尾

料愈来愈少；对太阳电池来讲，方形基片更合算，通过浇铸法和直接凝固法所获得的多晶硅

可直接获得方形材料；多晶硅的生产工艺不断取得进展，全自动浇铸炉每生产周期（50小时

）可生产200公斤以上的硅锭，晶粒的尺寸达到厘米级；由于近十年单晶硅工艺的研究与发展

很快，其中工艺也被应用于多晶硅电池的生产，例如选择腐蚀发射结、背表面场、腐蚀绒面

、表面和体钝化、细金属栅电极，采用丝网印刷技术可使栅电极的宽度降低到50微米，高度

达到15微米以上，快速热退火技术用于多晶硅的生产可大大缩短工艺时间，单片热工序时间

可在一分钟之内完成，采用该工艺在100平方厘米的多晶硅片上作出的电池转换效率超过14%

。据报道，目前在50～60微米多晶硅衬底上制作的电池效率超过16%。利用机械刻槽、丝网印

刷技术在100平方厘米多晶上效率超过17%，无机械刻槽在同样面积上效率达到16%，采用埋

栅结构，机械刻槽在130平方厘米的多晶上电池效率达到15.8%。

    当前，晶体硅材料（包括多晶硅和单晶硅）是最主要的光伏材料，其市场占有率在90%以上

，而且在今后相当长的一段时期也依然是太阳能电池的主流材料。多晶硅材料的生产技术长

期以来掌握在美、日、德等3个国家7个公司的10家工厂手中，形成技术封锁、市场垄断的状

况。多晶硅的需求主要来自于半导体和太阳能电池。按纯度要求不同，分为电子级和太阳能

级。其中，用于电子级多晶硅占55%左右，太阳能级多晶硅占45%，随着光伏产业的迅猛发展

，太阳能电池对多晶硅需求量的增长速度高于半导体多晶硅的发展，预计到2008年太阳能多

晶硅的需求量将超过电子级多晶硅。1994年全世界太阳能电池的总产量只有69MW，而2004年

就接近1200MW，在短短的10年里就增长了17倍。专家预测太阳能光伏产业在二十一世纪前半

期将超过核电成为最重要的基础能源之一。

    《 2014-2019年中国多晶硅行业监测与投资机遇研究报告 》全面系统地分析了多晶硅行业的

发展状况:包括产品特征、宏观环境、产业特征、供需规模、竞争格局、产业链上下游情况，

在此基础上全面深入地分析了国内行业标杆企业的经营状况、竞争优势及发展战略等；通过

研究行业的历史数据，把握行业发展规律，综合考虑当前环境因素的前提下对行业的发展前

景以及潜在投资机会做出了预测。
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