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二、说明、目录、图表目录

       工作在红外和可见光波段的，以激光为工作光束的雷达称为激光雷达。它由激光发射机、

光学接收机、转台和信息处理系统等组成，激光器将电脉冲变成光脉冲发射出去，光接收机

再把从目标反射回来的光脉冲还原成电脉冲，送到显示器。
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多种激光雷达系统在使用，但激光雷达仍是一项处在不断发展中的高新技术，许多新体制激

光雷达系统仍在研制或探索之中。在今后的一段时期内，激光雷达的研究工作将主要集中在



不断开发新的激光辐射源、多传感器系统集成和不断探索新的工作体制和用途等方面。

1、开发新型激光辐射源

目前，在中远距离应用中，波长为1.06um的Nd：YAG激光器和波长为10.6um的C02激光器仍

是激光雷达的主导辐射源。近年来随着大功率半导体激光二极管技术的不断完善，在近距离

应用条件下半导体激光器的应用也日益广泛。在未来的若干年内，二极管泵浦的固体激光器

技术和光参量振荡器（OPO）技术将足新型激光源的关键技术。

2、多传感器集成和数据融合

激光雷达的另一个发展方向是成像应用。激光雷达成像具有优越的三维成像能力，其数据处

理算法相对简单，不需要多批次图像融合即可得到侦察区域多层次的三维图，与其他成像侦

察手段相比，在时效性方面具有不可比拟的优势。与光学和微波成像相比，激光雷达成像在

获得侦察区域目标的同时能够快速获得目标高程数据，提高对战场环境的探测能力。

3、不断探索激光雷达新体制

多年来，对激光雷达新体制的探索工作一直在进行，尤其最近几年研究工作比较活跃，包括

激光相控阵雷达、激光合成孔径雷达等，这些新体制激光雷达成为以后一段时期内军用激光

雷达的研究方向。

相控阵激光雷达是通过对一组激光束的相位分别进行控制和波束合成，实现波束功率增强和

电扫描的一种体制。美国自70年代初开始研究激光相控阵技术并首次用钽酸锉晶体制成移相

器阵列（46元），实现一维光相控阵以来，先后研制出多种二维移相器阵列，并制成以液晶

为基础的二维光学相控阵样机，阵而孔径为4&times;4cmcm，包括1536个移相单元。存在的技

术难题主要足制造工艺不成熟，光束偏转范围还比较小（几度），控制效率低＜10％，因此

，还有许多丁作要做。但人们相信，光学相控阵技术的突破将对高性能激光雷达乃至光电传

感器系统产生革命性的影响。

合成孔径雷达是利用与目标作相对运动和小孔径天线并采用信号处理方法，获得高方位（横

向距离）分辨力的相干成像雷达。微波频段的合成孔径雷达在战场侦察、监视、遥感和测绘

方面已得到成功的应用，在火控和制导领域也将有广泛的应用前景。利用激光器作辐射源的

激光合成孔径雷达，由于其上作频率远高于微波，对于同样相对运动速度的目标可产生大得

多的多普勒频移，因此，横向距离分辨力也高得多，而且利用单个脉冲可瞬时测得多普勒频

移，无需高重频发射脉冲。正因为如此，基于距离／多普勒成像的激光合成孔径雷达的研究

工作受到重视。
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