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二、说明、目录、图表目录

        不同于数字IC，模拟IC的先进性主要体现在电路性能参数方面的改进，其迭代速度受摩

尔定律的影响较小，产品拥有更长的生命周期。根据电子发烧友网站和《模拟电路的技术演

变（徐开元）》一文中的观点，数字IC更为强调运算速度与成本比的提升，其性能的改进由

晶体管集成数量的增加和特征尺寸与晶体管尺寸的减少所决定，即戈登&middot;摩尔提出的

摩尔定律所决定，因此数字IC的生命周期很短，大约仅为1至2年；而模拟IC的改进则更多地

体现在电路速度、分辨率、功耗等参数方面的提升，强调的是高信噪比、低失真、低耗电和

高稳定性，因而产品一旦达到设计目标就具备长久的生命力，生命周期可长达10年以上。模

拟IC的四大特点来说明模拟IC与数字IC的差异性：     

１   

生命周期可长达10年。   

数字IC强调的是运算速度与成本比，数字IC设计的目标是在尽量低的成本下达到目标运算速

度。设计者必须不断采用更高效率的算法来处理数字信号，或者利用新工艺提高集成度降低

成本。因此数字IC的生命周期很短，大约为1年-2年。模拟IC强调的是高信噪比、低失真、低

耗电、高可靠性和稳定性。产品一旦达到设计目标就具备长久的生命力，生命周期长达10年

以上的模拟IC产品也不在少数。如音频运算放大器NE5532，自上世纪70年代末推出直到现在

还是最常用的音频放大IC之一，几乎50%的多媒体音箱都采用了NE5532，其生命周期超过25

年。因为生命周期长，所以模拟IC的价格通常偏低。       

２   

工艺特殊少用CMOS工艺   

数字IC多采用CMOS工艺，而模拟IC很少采用CMOS工艺。因为模拟IC通常要输出高电压或

者大电流来驱动其他元件，而CMOS工艺的驱动能力很差。此外，模拟IC最关键的是低失真

和高信噪比，这两者都是在高电压下比较容易做到的。而CMOS工艺主要用在5V以下的低电

压环境，并且持续朝低电压方向发展。因此，模拟IC早期使用Bipolar工艺，但是Bipolar工艺

功耗大，因此又出现BiCMOS工艺，结合了Bipolar工艺和CMOS工艺两者的优点。另外还

有CD工艺，将CMOS工艺和DMOS工艺结合在一起。而BCD工艺则是结合了Bipolar、CMOS

、DMOS三种工艺的优点。在高频领域还有SiGe和GaAS工艺。这些特殊工艺需要晶圆代工厂

的配合，同时也需要设计者加以熟悉，而数字IC设计者基本上不用考虑工艺问题。       

３   

与元器件关系紧密   

模拟IC在整个线性工作区内需要具备良好的电流放大特性、小电流特性、频率特性等;在设计



中因技术特性的需要，常常需要考虑元器件布局的对称结构和元器件参数的彼此匹配形式;模

拟IC还必须具备低噪音和低失真性能。电阻、电容、电感会产生噪音或失真，设计者必须考

虑到这些元器件的影响。对于数字电路来说是没有噪音和失真的，数字电路设计者完全不用

考虑这些因素。此外由于工艺技术的限制，模拟电路设计时应尽量少用或不用电阻和电容，

特别是高阻值电阻和大容量电容，只有这样才能提高集成度和降低成本。       

４   

辅助工具少测试周期长   

模拟IC设计者既需要全面的知识，也需要长时间经验的积累。模拟IC设计者需要熟悉IC和晶

圆制造工艺与流程，需要熟悉大部分元器件的电特性和物理特性。通常很少有设计师熟悉IC

和晶圆的制造工艺与流程。而在经验方面，模拟IC设计师需要至少3年-5年的经验，优秀的模

拟IC设计师需要10年甚至更长时间的经验。模拟IC设计的辅助工具少，其可以借助的EDA工

具远不如数字IC设计多。由于模拟IC功耗大，牵涉的因素多，而模拟IC又必须保持高度稳定

性，因此认证周期长。此外，模拟IC测试周期长且复杂。   

        中企顾问网发布的《2022-2028年中国模拟集成电路（IC）产业发展现状与投资前景报告

》共十四章。首先介绍了中国模拟集成电路（IC）行业市场发展环境、模拟集成电路（IC）

整体运行态势等，接着分析了中国模拟集成电路（IC）行业市场运行的现状，然后介绍了模

拟集成电路（IC）市场竞争格局。随后，报告对模拟集成电路（IC）做了重点企业经营状况

分析，最后分析了中国模拟集成电路（IC）行业发展趋势与投资预测。您若想对模拟集成电

路（IC）产业有个系统的了解或者想投资中国模拟集成电路（IC）行业，本报告是您不可或

缺的重要工具。

        本研究报告数据主要采用国家统计数据，海关总署，问卷调查数据，商务部采集数据等

数据库。其中宏观经济数据主要来自国家统计局，部分行业统计数据主要来自国家统计局及

市场调研数据，企业数据主要来自于国统计局规模企业统计数据库及证券交易所等，价格数

据主要来自于各类市场监测数据库。
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